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Aufbau der Oberfiichenabdichtung

Deckachichl, 35 cm,
dred Lagen

Dranschicht, 20 cm

Bamokies, 80 cm,
vl Lingesn & 20 o

Schuteschicht

mit Geogithar, 25 cm
Kunststoff-
(dichtungabahn, 2 mm
i o
mingetageris Sande

1 Aufbau der Oberflachen- Ohe ehemalige Urananlage Ellweailer liegt am Rand
abdichiung
2 Einbau des Geogitters

des Hunsricks, 50 Kikometer dstlich von Trier, Bel

der Aufoersitung von uranhaltigem Erz entstan-
3 Uberdecken des Gao-

den sandige, schwach radioaktive Produktions-

gitters mit der obanen
Schutzschicht rickstidnde, Diese wurden nahe der Anlage
4 Vorgemischte Kompa- abgelagert. Die beiden entstandensn Halden mit

nenten des Bentakleses: giner Grundfigche von 25,000 Quadratmetern
Tonmehl/Bentonit - L6 -

Sand/Kiesfraktion

waren mit siner Oberflichenabdichtung gegen
das Eindringen von MNiederschlagswasser Zu
sicharm. Dariber hinaus Ubernimmt die Abdich-
tung die Aufgabe einer Diffusionsbremse, um das
radicaktive Gas Radon zurlickzuhalten. Radon ist
@in Frodukt der fedallskette des Urans. Es war
sicherzuatellen, dali die Jiele der Strahlenschutz-
vercrdnung eingehalten werden. Bei sinem nach
aulen gerichteten Diffusionsgradientan ist aina
Mindestaufanthaltsdaver des Gases in der Ab
dichtung von zehn Halbwerlszeiten 4 3.8 Tagen
gefordent.

Das wesantliche Elament der Oberflachenabdich-

tung bildet simne 60 Zentimeter starke Schicht aus
Bentokies, Das Maleral wurde bisher in arster
Linie als Basisabdichtung eingesetzt, Fir die
Halden der Depcnie Elweiler ergab sich die
Vierwendung als Oberflachenabdichturg aufgrund
der sperielen radicdogischen Anfordarurgen.

Bentokies

Bantokies wird aus Fuschlagsioffan mit einer
KormgroBenverteilung nach der  Fuller-Parabel
hergestalt. Die Dichtungswirkung beruht  auf
demselben Prnzip wie bei bindigen minera-
fimchen Tondichtungan. Im Vergleich zu Tondich-
tungen ist der Anteil an faeinkrnigem Materal
jedach gering. Die Kornabstufung mit elmem
Grioftkorn von 64 Milimetern wird ja nach Anfor-
derung und regionaler VerfUgbarkelt aus ener
Vielzahl wvon Komfraktionen gemischl. Zu den



Kiesen und Sanden kommen auch Sten- oder
Tonmehl und LoB, Die verblesbenden Restporen
werden durch Bentonite geflilt, so dal sich sehr
niedrige Durchlassigkeitsbeiverta ergeben, Dher
Hohlraurmantsil 1830 sich durch Verdichtung auf

unter 20 Prozent reduzieren.

‘ortele gegentber einer Tondichiung sind ;

B die hohe Standsicherheit beim Einbau in stei-
len Lagen und eine grofe Erosionsbesténdig-
keit aufgnund einer Vierzahnung der ainzelnen
Partikel

Bdie hohe zu emeichends Dichtigkeit gegen
Wasser von k = 1x 10" m/sec

B die Wirkung als Diffusionsbremse  gegenlbsr
Gaszen aufgrund des geringen Hohlraumge-
halts bei hoher \Wassarsattigung

W die Unempfindichkeit gegenlber Austrock-

nung autgrund des gerngen Wassergehalts

B die Bestandigkeit gegen chamische und physi-
kalische Einwirkungen aufgrund des hohen

Feststoffgehalts

Material und Einbau

Aus den Vorgaben an das Rickhaltevermigen
gegen Gas und Wasser ergaben sich fir die
Chberfidchenabdichiung  der Depome Ellweller

folgende Anforderungen fur Materal und Einbau:

B Rebungswinkeal: p = 325
B Verdichtungsgrad
- Bschungen: D = 88%0,
— Fufy/Plateau: D = 100%D,
B Porenanteil: n = 20%
W Sattigungsaorad: 5 = B9
B Wasssrgehalt: w ca 8%

Der Bentokies wurde aus Sand, gebrochenem

Basalt, L&A und ainem Tonmehl-Bentonit-Germisch
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Herstallung des Bento-

kieses mit Hilfe eines
Durchlaufmischers
Einbau des Bontokieses
mit Schaffull- und Glati-
munntehwalze

Rittelbohle des Stralen-
fertigers zur Verdichtung

des Bentokieses

& Kontrolle des Verdich-

tungsgrads mit Hilfe von

Densitometern



Korngréfenverteilung des Bentokieses

SehiulMkcan I Sandkorn Hinskom

Homveripilung [Grw.-%)]

=
L " erauve

| 1
=[dl’{!--n;|"i'--i":

0,001 o.m aa 1

Komdurchmasser d [mm]

10

e

9  Worngribenverteilung

des Benlokieges
10 Einbau der ersten Lage
der Deckschichl aul der

Diriinschicht

mit einer definierten KorngrdBenverteilung her-

gestielt.

Die scharkantig gebrochensn  Ausgangsstoffe
des Bentokiases und der Einbau an Béschungen
mit einer Meiguryg von s zu 1:2,5 erforderten bel
der Verdichtung einen erhidhten Energiesintrag.
Das Maternal wurde mit einer lasergesteuerten
Planierraupe aufgebracht, danach mit einem sail-
gefihrten, umgebauten StraBerfertiger und einer
ebenfalls sellgefiihrten Glattmantelwalze verdich-
tet, Alternativ wurde auch nur mit giner Schatfull-

und einer Glattmantetwalze gearbeitat,

Ausblick

Bentokies stelf ein besonders  hochwertiges
Abdichtungsmaterial dar, das allerdings eine
sorgféltig eingesetzte Misch- und Einbautechnik
verlangt, Bai spezielen Aufgaben ist Bentokies
aufgrund seiner hervorragenden  Eigenschaften
mit einem Feststoffantel von Uber BO Prozent

korwentionelien Dichimaterialien Oberlegen
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